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Aktives Energie-
managementgerat fur die
elektrische Antriebstechnik




Energizing Productivity

Gerateserie PxTRX
In =30 A, Imax = 60 A
Uz < 1.000 VDC

SD CARD
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> Bremsenergie zuriickgewinnen
> Produktivitat steigern

> Netzausfille Uberbriicken

> Spannungseinbriiche ausgleichen
> Netzlastspitzen reduzieren

> Netzqualitit schiitzen
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> Energieeffizienz steigern

> Kontrollierter Stopp bei Stromausfall
> Netzunabhangiger Betrieb

> Keine Warme durch Bremsenergie

> Flexibles modulares System

> Geld sparen




Energizing Productivity

Zentrale Features
der PxTRX-Gerate

Leistung

> 30 Ampere Dauerstrom
> 60 Ampere Spitzenstrom fiir 45 Sekunden'
> bis zu 48 Kilowatt Spitzenleistung

Weitspannungsbereich

> Min. Betriebsspannung 180 VDC
> Max. Betriebsspannung 848 VDC (UL) bzw. 1.000 VDC (IEC)

> 3 digitale Eingénge / 3 digitale Ausgange
> K-Bus fiir Betriebsdatenausgabe
> 4 LEDs
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Energizing Productivity

Anschlisse und Varianten

der PxTRX-Gerate

Kontakte oben

> Anschlisse Zwischenkreis

> 6 x digitale 1/Os, K-Bus (nur Output)

> 24 VDC-Versorgung Eingang

> Autom. BRC-Schwellenerkennung: Plug & Play

SD CARD

—

L1
L2

> SD Card fur Updates

> Knopf Bootloading

> Knopf Reset (Neustart)

> Betriebszustande tber 4 LEDs



Eckdaten

> 30 A Dauerstrom
> 60 A Spitzenstrom fir 45 Sekunden’
> Min. Betriebsspannung 180 VDC

> Max. Betriebsspannung 848 VDC (UL)
bzw. 1.000 VDC (IEC)

> Max. Speicherspannung 800 VDC

> Min. Startspannung des Systems
aus ZK oder Speicher ca. 45 VDC

Konta

> Anschlis
Speiche

1 25% Einschaltdauer bei 180s Zykluszeit
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PXTRX -
Leistung satt!

Das aktive Energiemanagement-
Gerat PxTRX ist darauf ausgelegt,

fur eine langere Zeit hohere Strome
zu beherrschen. 30 Ampere ist der
Wert des Dauerstroms und des
Effektivstroms, letzterer gerechnet auf
die Zykluszeit von 180 Sekunden. Der
Maximalstrom liegt bei 60 Ampere
fur 45 Sekunden, oder 25 Prozent
Einschaltdauer in der genannten
Zykluszeit. Bei den Extremen der
zulassigen Speicherspannung ergibt
dies eine Leistungsspanne von 5,4 bis
48 Kilowatt.

Doch keine Sorge: Wird mehr Leistung
bendtigt, als ein einzelnes Gerat liefern
kann, werden mehrere PxTRX einfach
parallelgeschaltet und die Leistung so
ganz einfach vervielfacht.

Entscheidend fur
das Applikations-
engineering:

Die Speicherspannung muss stets ge-
ringer sein, als die Zwischenkreisspan-
nung. Und da die Speicherspannung
dynamisch ist, muss bei der Auslegung
vom schlechtesten Fall ausgegangen
werden, also von der Minimalspan-
nung des Speichermediums im Ver-
fahrzyklus. Die niedrigste zugelassene
Speicherspannung bestimmt also die
Leistung des Systems.
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PxTRX - Energie satt!

Doppelschichtkondensator-Module sind die
natirlichen Partner des aktiven Energiema-
nagement-Gerats PxTRX. Ab Werk sind diverse
Module auf Herz und Nieren getestet und frei-
gegeben. Es stehen Energiemengen in feiner
Abstufung zur Verfiigung, die passgenau fir

die Maschine oder Anlage zusammengestellt
werden. Da der PxTRX lange Kabellangen in
Richtung Antrieb wie auch Richtung Speicher
zulasst, sind weitgehende mechanische Frei-
heiten gewabhrleistet.




Der modulare Aufbau passt fur
kleine wie flr groBe Antriebe, fir
die Energieversorgung fliir wenige

Sekunden oder auch fir langere
Zeit. Ihre Anwendung allein ent-
scheidet, das System um den PxTRX
passt sich flexibel an. So er6ffnen
sich durch die Kombinatorik von
den Leistungsteilen PxTRX mit den
Doppelschichtkondensator-Modu-
len auf einfache Weise viele neue
und hilfreiche Moéglichkeiten fir
ganze Maschinenserien verschie-
dener GroB3en und Leistungen. Und
das ohne weitere aufwandige
Anpassungen.
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PXTRX -
Details satt!

Es sind die vielen so genannten
Kleinigkeiten um ein System, die
oftmals entscheidend sind. Das
aktive Energiemanagement-Gerat
PxTRX mit den Doppelschicht-
kondensator-Modulen bilden den
notwendigen Kern. Drumherum
bieten wir sinnvolle Ergédnzungen.

Die passenden Absicherungssys-
teme gehdren zu einem aktiven
Energiemanagement-System
genauso wie komplett aufge-
baute, anschlussfertige Schalt-
schrankldsungen mit vielféltigen
Uberwachungseigenschaften.

Zuschaltbare Entladewiderstande
des Typs SDU sorgen daftr, dass
die groBBen Energien der Doppel-
schichtkondensator-Module sicher
entladen werden und somit das
Spannungsniveau schnell in un-
gefahrliche Bereiche sinken.
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Noch schneller geht es mit dem Dynamischen
Entlade-Manager DDM, der in Verbindung
mit dem PxTRX Uber einen externen sicheren
Bremswiderstand mit einer linearen Entlade-

kurve dafir sorgt, dass die Energien groBer
Doppelschichtkondensator-Systeme in sehr
kurzer Zeit entladt.

Speisen Sie fur den Fall von Spannungsein-
briichen oder Netzausfallen auch die 24-Volt-
Netze fur die Peripherie Ihrer Maschine oder
Anlage aus dem aktiven Energiemanagement-
system um den PxTRX mithilfe der Notstrom-
Energieversorgung NEV.




Energizing Productivity

Vorteile realisieren!

Spannungseinbruch oder Netzausfall

Ziel: Energieversorgung
bei Spannungseinbruch
oder Netzausfall

Ausgangssituation:
Der kritische Antrieb mit einer Leistung von

45 kW ist gegen Spannungseinbruch oder
Netzausfall nicht geschitzt. RX

Problem: SC

Damit das sehr teure Werksttick nicht zerstért wird
und somit die Lieferfahigkeit erhalten und keine RX
Ponale fallig wird, muss der kritische Antrieb bei Spannungs-

Drive

einbruch oder Netzausfall fiir garantiert mindestens
10 Sekunden weiterbetrieben werden.

Lésung:
Zwei parallel geschaltete PxTRX mit einem entsprechend grof3en
Energiespeicher aus Superkondensator-Modulen.

> Kontrollierte Weiterfiihrung der Maschine bei kurzen Spannungseinbriichen
> Kontrollierter Stopp der Maschine bei Netzausfall

» Verbringen der Maschine in einen definierten Zustand bei komplettem
Erhalt des Werkstticks

Bremsenergie managen

Ziel: Energieeinsparung,
Vermeidung ungeplanter
Stillstande

Ausgangssituation:
Die Maschine bremst alle Sekunde mit einer Anfangsleistung

von 20 kW innerhalb 0,4 Sekunden auf 0. Nach 0,1 s Pause
beschleunigt das System wieder.

Problem:

RX

Schnelle Zyklen und gr: assen fiihren zur Uberforderung

der Antriebselektronik
AuBerdem kénnten pr
eingespart werden, als

adurch zu ungeplanten Ausfallen.

2 kWh pro Betriebsstunde.

Drive

us 2 kJ an elektrischer Energie EX EX

ung:

PxTRX in Verbindu it zwei Kondensatormodulen PxTEX.

Leistungsaufnahme verringert, Einsparung von 4 kJ pro Zyklus oder

rund 4 kWh pro Betl:sstunde
Verlangerung der Lebensdauer der Antriebselektronik

» Eventuell Erhéhung der Zyklenzahl bzw. Steigerung der Produktivitat,
sofern die Mechanik dies zulasst
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Netzlastspitzen reduzieren

Ziel: Reduzierung der Ausgangssituation: @

Netzanschluss-Leistung, Hohe Kosten aufgrund hoher Netzspitzen- —RX|—
leistung sowie hohem Energieverbrauch.

Energieeinsparung

Problem:

Die Maschine beschleunigt mit hoher Last, SC RX
was zu einer hohen Netzspitzenleistung
fuhrt. Andererseits wird die Bremsenergie
ungenutzt verheizt.

Drive

Losung:

Drei PxTRX in Verbindung mit Superkondensator-Modulen.

»> Drastische Reduktion der Spitzenleistung, die aus dem Netz gefordert wird

> Einsparung der Bremsenergie, die zwischengepuffert und bei Beschleunigung
dem System zur Verfliigung gestellt wird

Netzunabhangiger Betrieb

Ziel: Bestandssystem Beispiel:
soll netzunabhangig Querforderer

betrieben w n Problem:

Zeitaufwand fiir die Arbeiter und das
. ich ab. SCH—RX—

Drive

Losung:

Ein PxTRX in Verbindung mit Superkondensator-Modulen.

> Die Superkondensator-Module werden einmal geladen
[I- und liefern Energie fir die geplanten Versorgungsunterbrechungen

mKocH Pxriil
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Energizing Productivity

Daten PxTRX

Stand 02.11.2022

Kriterium

PxTRX

Gewicht

ca. 10,0 kg (stand alone)

Abmessung Hx B x T

380 x 105 x 217 mm

Schutzart IP 20
Umgebungstemperatur -10°C bis +65°C (Transport, Lagerung)
0°C bis +40°C (Betrieb)
Luftfeuchtigkeit < 95% (Transport, Lagerung)
< 85% (Betrieb)
Kihlung Zwangskihlung durch Lifter. Betrieb abhéngig von

Kuhlkoérpertemperatur einstellbar, z.B. fir USV-Anwendung

Einschrankungen durch Aufstellhdhe

< 2000 m NN: Ohne Einschrankung / Uberspannungskategorie |
> 2000 m NN: Reduktion der Leistung / Uberspannungskategorie ||

Min. Startspannung des Systems aus
Zwischenkreis oder Speicher

Ca. 45 VDC

Min. Betriebsspannung Uzmin

180 VDC (Wake-Up-Phase: Uzstart 48-180 VDC)

Max. Betriebsspannung Uzmax

848 VDC (UL) / 1000 VDC (IEC)

Max. Speicherspannung Ucmax

800 VDC

Betriebsbedingung

Uz > Uc
Sonst Sperrung = sichere Trennung Zwischenkreis von Speicher

24 VDC Eingang

Galvanisch getrennt. Zur Kommunikation ohne Zwischenkreis-
oder Speicheranschluss bzw. -spannung (kein Verpolungsschutz!)

Energie der integrierten Kapazitaten

0kJ

Kapazitat extern'

PxTEX in Schritten von 2 kJ

DSKM (Doppelschicht-Kondensatormodule)
Batterien

Ohne Kapazitatsbegrenzung

Max. Speicherstrom Ic 30 A Dauer PxiRX: Max. Strombelastbarkeit
. . (les max. 30 A)
60 A Spitze fiir 45s 100
%0
(et =30 A bei g
c 70
tzykius = 1805) ;% 60
5 50
_,3 40
E 30
£
- 10
" Daten beziehen sich auf Anschluss an einen Zwischenkreis eines Drive Controllers % 10 20 30 w0 50 60

mit 400 V AC Anschlussspannung. Andere Daten auf Anfrage.

Strom [A]

www.bremsenergie.de, mail@bremsenergie.de



Daten PxTRX

Stand 02.11.2022

0 KOCH

Kriterium PxTRX
Fur Leistungsfluss gilt stets Pc =Pz
Max. Leistung Pmax' 24 kW Dauer

(bei Uc = 800 VDC)

48 kW Spitze flr 45s

Betriebsfrequenz

15 kHz, lastabhangige Reduktion bis 7,5 kHz
Einstellbar auf 18 kHz (mit Leistungsreduktion)

Lastiiberwachung

Zwischenkreisseite und Speicherseite (jeweils I%t)

Anschliisse Zwischenkreis

Vorne oben

Anschliisse Speicher

Vorne unten

Kommunikation

3 digitale Eingange

3 digitale Ausgédnge

K-Bus-Interface flr Betriebsdatenausgabe
4 LEDs

SD-Karte

Reset-Knopf zum Neustart

Boot-Knopf fiir Bootloading von SD-Karte

Firmware-Updates

Im Werk (Fabrikle) oder
Per SD-Karte vor Ort oder
Per PxtCC (USB-K-Bus-Interface) tiber PC

Absicherung

Interne Sicherungen. Speicher sind extern abzusichern.

Vorladeschaltung

Direkter Anschluss an Zwischenkreis unabhangig von weiterer
Vorladeschaltung stérungsfrei moglich

Verpolungsschutz

Gegenlber Zwischenkreis: Bei Verpolung sperrt und trennt
PxTRX sicher die Zwischenkreis- von Speicherseite

Ladeschutz

Gegenuber Zwischenkreis

Ladeschutzschalter LSS

Anschluss geladener Speicher storungsfrei moglich
(Aber: Kein Verpolungsschutz!)

Max. Kabellange zum Zwischenkreis

20 m

Max. Kabellange zu Speicher

20m

Parallelbetrieb

Theoretisch unbegrenzte Anzahl von Geraten
Selbstregulierend
Bei Kommunikation automatische Master-/Slave-Einstellung

" Daten beziehen sich auf Anschluss an einen Zwischenkreis eines Drive Controllers mit 400 V AC Anschlussspannung. Andere Daten auf Anfrage.

www.bremsenergie.de, mail@bremsenergie.de
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Energizing Productivity

Daten PxTRX

Stand 02.11.2022

Kriterium PxTRX
Bestandsmaschinen/Retrofit Direkt in bestehende Systeme integrierbar
Typenschild/Gerateinformationen Elektronisch per QR-Code und App (Android und iOS):

Zusatzliche geratespezifische Informationen
Verwaltungsfeatures

Interner digitaler Speicher Betriebsstundenzahler

Systembild PxTRX

Drive Controller
Elektrolyt-

Industrie 4.0 kondensatoren

——

Kommunikation
uff || <

v

Superkondensatoren

Batterien

>“

24 VDC

Get it done right:

Perfekte Auslegung - nutzen Sie unseren Support!
Fragen? Rufen Sie uns an: +49 7251 96 26-200.

www.bremsenergie.de, mail@bremsenergie.de
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PxTRX - Digitales Typenschild

Per Scan des QR-Codes sind bei bestehender Internetverbindung geratespezi-
fische Informationen verfligbar. Dazu stehen auch Verwaltungsmdglichkeiten
mehrerer Gerate zur Verfligung.

PxTRX - PxtTerminal

BKOCH cnergy Portal 2
- sy
s PXT-FX
ANSEHEN
3 PXTFX
ANSEHEN
@KOCH Energy Portal 2
s PXT-FX #
GRUNDDATEN SSOATEN  PARAMETRIERUNG
Technische Daten
-10%
Daverstrom 200
Hardware-Konfiguration
Bezeichnung: K02
Batteri *
Unterbaumodule v
oFC x
Lutier x
Ioar 50
Lss x
Parametersatz

Bezeichnung: S00

Dokumente

Gerate- und Betriebsdaten sichtbar machen!

Uber das Verbindungskabel
PxTCC an einen PC ange-
schlossen, werden mit

dem Tool PxtTerminal die
Gerateparameter sowie in
Echtzeit auch die wichtigsten
Betriebsdaten der Applikation
wie Zwischenkreisspannung,
Speicherspannung und die
Leistung visualisiert. Diese
Betriebsdaten kdnnen einfach
aufgezeichnet und extern
bequem analysiert werden.

www.bremsenergie.de, mail@bremsenergie.de
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& F9999003| FX

Status Data

UZMs: 67820V
ucMms: 38860V
IDMS: 0.14A
Hardware State
Errors

Last update; 15.7.2020, 09:05:45

Status Data Graph

START VISUALIZATION

Parameters

UCS: 350.00
UZRN: 560.00
UZRE: 68000
UCXL: 485.00
UCX: 45000

Status Data

arkeit

2.95 04\ 6796
12,957 ucv] [; 3886
12,957 PC kW] 2

STOP VISUALIZATION ~ STARTLOG ~ STOPLOG  VISUALIZE BUFFER  SAVE BUFFER
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Energizing Productivity

Notizen

20 www.bremsenergie.de, mail@bremsenergie.de
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Ererg KOCH

Als zuverlassiger
Partner bieten wir:

® Geprufte Produktqualitat Nutzen Sie unsere
Kommunikations-
Zertifizierte Prozesse kanale:
Individuelles Applikationsengineering
Maschinenspezifische Ausfiihrung

Hohe Reaktionsgeschwindigkeit

o
o
o
o
® Kurze Lieferzeiten

® Absolute Liefertreue

® Langjahrige Geschaftsbeziehungen
o

Direkte Kundenbeziehungen

lhr Spezialist fir:

® Aktive Energiemanagementgerate und -systeme
® Sichere Bremswiderstande

fur die elektrische Antriebstechnik

Wir freuen uns auf lhre
Kontaktaufnahme!

KOCH

Michael Koch GmbH
Zum Grenzgraben 28, 76698 Ubstadt-Weiher, Tel. +49 7251 96 26-200
www.bremsenergie.de, mail@bremsenergie.de

Technische Anderungen vorbehalten. MK_PRO_PxtRX_ALLGEMEIN_DEU_R00_3





