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» Safety-Requirements einfach

erfiillt mit 100 kWs-Speicher
s Verpolschutz und Schutz-
schaltungen verhindern

Anschlussfehler

Flaschenhals Zwischenkreis-
kapazitat eliminieren

Wenn die Mechanik mit-
macht: Mit wenig Aufwand
den Maschinentakt erhghen.
Antriebe mittels aktives Ener-
giemanagement tunen

fir elektrische Antriebe.

ei der Produktion von Kunststoff-
platten und -folien miissen kon-
krete Sicherheitsbestimmungen

_ eingehalten werden: So schreibt die

i

s

Maschinenrichtlinie DIN EN 12301 zwin-
gend vor, fiir Kunststoff- und Gummima-

" schinen, sogenannte Kalander, bestimm-
te Spaltéffnungszeiten und Offnungs-
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geschwindigkeiten einzuhalten. Wird ein

Not-Halt ausgelost, missen die Walzen
auseinanderfahren. Dies soll verhindern,
dass weder Maschine noch Mitarbeiter zu
Schaden kommen. Das Maschinenbau-

- unternehmen Kuhne aus Sankt Augustin

fertigt solche Maschinen, unter anderem
mafgeschneiderte Flachfolien- und Plat-

Intelligenz im Zwischenkreis

Aktiver Energiemanager féhrt bei Stromausfall riesige
Kunststoff-Glattwalzen auseinander

Sicherheitsvorschriften bei Flachfolien- und Plattenanlagen verlangen bei Netzausfall ein
Auseinanderfahren der Glattwalzen um mindestens 30 mm. Um Schaden an Mensch und
Maschine zu vermeiden, wird eine Energiequelle bendtigt, die problemlos das Auseinan-
derfahren der Walzen ermoglicht. Die Lésung dafiir sind aktive Energiemanage_ment—Geréite'
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tenanlagen fiir eine breite Palette an
Anwendungen. Um die Vorgaben der
DIN EN 12301 zu erfiillen, setzt Kuhne
die aktiven Energiemanagement-Gerdte
PxtRX fiir elektrische Antriebe der Firma
Michael Koch GmbH aus dem badischen
Ubstadt-Weiher ein. Die Energiemanager
PxtRX geben bei einem Netzausfall die
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zuvor gespeicherte Energie sofort an die
Anlage zurtick. Somit sind kontrollierte
Sto'pps sowie das Einhalten der Sicher-
heitsbestimmungen jederzeit unkompli-
ziert méglich.

Kontrollierte Stopps und
problemloser Wiederanlauf

Die intelligenten Energiemanagement-
Gerite sorgen daftir, dass die Walzen in
wenigen Sekunden in den erforderlichen
Sicherheitsabstand auseinanderfahren
und somit weder Schaden fiir Mensch,
Maschine oder fiir das Werkstiick entsteht.
Bei den Maschinen von Maschinenbau
Kuhne werden die Walzen konstant betrie-
ben, also nicht dynamisch. Die komplette
Leistung muss also bis auf einige wenige
Ausnahmefille gepuffert werden. Zum
einen wird dadurch sichergestellt, dass bei
einem ausgeldsten Not-Halt genug Ener-
gie zur Verfiigung steht, um die untere
Walze auf ein, aus Sicherheitssicht, zulas-
siges Spaltmaf zu dffnen. Zum anderen
wird bei einem plétzlichen Ausfall der
Netzspannung die Walze nach unten
gefahren, um einen Maschinenschaden,
aufgrund des hohen Anpressdrucks, zu
verhindern.

Kommt es jedoch zu diesen Situationen,
muss alles ganz schnell und zuverléssig
gehen. Die untere Walze stellt dabei weni-
ger das Problem dar, da diese einerseits
durch das Eigengewicht nach unten
gefiihrt werden kann. Da die Zustellung
jedoch tiber motorisch betriebene Spindel-
Hub-Elemente erfolgt, ist dennoch Energie
erforderlich, urm die Walzen auseinander
zu fahren. In diesem Fall ist gerade die
untere Walze das wichtigste Ele_ment, da
sie in Verbindung mit der fixdariiber ange-
ordneten Walze den einziehenden Spalt
bildet, wo die Kunststoffschmelze auf das
Glattwerk aufgebracht wird. Da hydrau-
lische Losungen umstandlich sind, schau-
te sich Kuhne nach Alternativen um.
Schnell stief} Kuhne auf die einfach anzu-
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bindenden Plug&Play Losung PxtRX der
Firma Koch, die auf das Energiemanage-
ment von elektrischen Antrieben spezia-
lisiert ist.

Kundenspezifische Auslegung
Beim individuellen Applikationsenginee-
ring ging Koch vom vorgegebenen Szena-
rio aus und berechnete flir den Verbund
der eingesetzten Frequenzumrichter eine
Spitzenleistung von 20 kW fiir einen Zeit-
raum von 5 Sekunden, um die Walzen in
einen kontrollierten Stopp zu fahren —und
zwar so, dass es sowohl fliir Anlage als
auch Mensch reibungslos ablduft. Die
bendtigte Energie betragt also 100 kW,
Das aktive Energiemanagementsystem
besteht aus drei Energiemanagement-
Geréten PxtRX und drei Speichereinheiten
PxtEX, die die benétigte Energie stdndig
vorhalten.

Trotz fehlender Stromversorgung fiir die
Maschine wird im Falle eines Netzausfalls
die untere Walze dank des aktiven Ener-
giemanagementsystems mit der benétig-
ten Energie versorgt, um die Anlage in
einen kontrollierten Stopp zu bringen. Bei

Safety und Antriebe

Bei den groflen be-
wegten Massen sind
insgesamt 100 kWs
Energie notwendig,
um die Walzen bei
einem Stromausfall
schnell auf Abstand
zu bringen.

Netzwiederkehr muss die Anlage neu
angefahren werden. Da alle Einstellwerte
der Produktion in der Rezeptverwaltung
hinterlegt sind, kann der Bediener
anschliefend wieder auf das entsprechen-
de Spaltmaf positionieren. Gleichzeitig
wird das aktive Energiemanagement-
system von Koch fiir den ndchsten Strom-
ausfall tiber den Zwischenkreis des Fre-
quenzumrichters wieder schonend aufge-
laden. Somit wird die Ladeschaltung des
Frequenzumrichters nicht tiberlastet.

Verbindung zwischen Speicher
und Frequenzumrichter
Frequenzumrichter oder Servoregler sind
in einem Antriebssystem die ,befehls-
gebende’ Instanz. Da solche Geréte den
Wechselstrom aus dem Netz erstin Gleich-
strom und diesen dann in den passenden
Wechselstrom fiir den Motor umwandeln,
werden sie Frequenzumrichter genannt.
In der Folge erzeugt dieser’ ,umgerichtete
Wechselstrom’ im Antrieb die gewtlinsch-
te Drehrichtung und Geschwindigkeit. Fiir

- die Funktionalitét des Umrichters ist daher

das Management des Energiehaushalts
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von grofer Bedeutung. Genau hier setzt
das aktive Energiemanagementsystem von
Koch an.

Der PxtRX ist das Herz des ganzen Sys-
tems und die aktive Verbindung zwischen
den elektrischen Speichern und dem inter-
nen DC-Zwischenkreis des Umrichters. Er
sorgt in jeder Situation dafiir, dass die
optimale Leistung fiber die Zeit zur Ver-
fiigung steht. Und zwar in beide Richtun-
gen: antreibend oder bremsend. :

Die Applikation entscheidet iiber
Speichermedium und Auslegung
Wenn der Frequenzumrichter wegen des
Netzausfalls nicht mehr ausreichend mit
Energie versorgt wird, ibernimmt der
PxtRX die Energieversorgung und hélt den
Antrieb gemif der definierten Vorgabe
aus seinen Speichern heraus am Laufen.
Bei der Kalander-Anwendung von Kuhne
sind Doppelschichtkondensatoren als
Speichermedium am besten geeignet. In
anderen Szenarien konnen wiederum
klassische Batterien oder Elektrolytkon-
densatoren sinnvoll sein. Es entscheiden
die Applikationsanforderungen in Sachen
Leistung und Zeitdauer. Der aktive Ener-
giemanager PxtRX beherrscht die energe-
tischen Aufgaben und die entsprechenden
Speichertypen gleichermafien.

Des Weiteren neutralisiert der PxtRX
Spannungsschwankungen sowie unge-
plante oder auch geplante Netzunterbre-
chungen. Die aktiven Energiemanage-
mentsysteme stellen somit in der beschrie-
benen Anwendung tiberraschend einfach
sicher, was die Glattwalzen zur Erfiillung
ihrer Aufgaben auch im Fall eines Span-
nungseinbruchs brauchen: Die stets pas-
sende notwendige Energiemenge. Eine
relativ kleine Investition in ein aktives
Energiemanagementsystem lohnt sich
angesichts der vermeidbaren Ausfille
schon in kurzer Zeit.

Anwendungsspezifisch stellt das Ver-

- triebsteam von Koch die Konfiguration

zusammen und liefert die Systeme kom-
plett mit Speicher und Absicherung aus:
In enger Zusammenarbeit mit dem Kun-
den Kuhne wurde auf der Grundlage
unterschiedlicher Szenarios, die ausgiebig
untersucht und analysiert wurden, die
endgiiltige System-Konfiguration fest-
gelegt. Im konkreten Fall werden die
Anforderungen, dass die Glattwalzen bei
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DG-Zwischenkreis aufgehohrt

Produktivitit steigern, Stillstandzeiten minimieren, netzunabhéngig
arbeiten, etwas Energie sparen - das sind die wichtigsten Maglichkeiten,
die ein aktives Energiemanagementsystem schafft.

Der Name ist Pro-
gramm: Die Baureihe
Pxt liefert Antrieben
zusétzliche Leistung
und kann so beispiels-
weise die Zykluszeiten
vieler Produktions-

maschinen steigern
oder einen sicheren
Not-Halt von Maschi-
nen sicherstellen:
Energiemanager-Mo-
dule FX und RX sowie
Speichermodul EX.

Die Produktfamilie Pxt, deren Namen auch

P mal t” (gleich Energie) ausgesprochen wer-
den darf, stellt als aktives Verbindungsteil
zwischen Antrieb und Speicher die elektri-
sche Energie bedarfsgerecht bereit - sorgt
also fiir den passenden Energiehaushalt in
allen Arbeitspunkten eines Antriebssystems.
Die Anwendungsfalle sind vielfaltig: Die
Rekuperation der Bremsenergie ist nahe-
liegend, oft spielen aber andere Nutzen eine
groBere Rolle. Das kann der Ausgleich von so
genannten Brownouts sein, also von heftigen
Spannungsschwankungen im Stromnetz,
oder der sichere und definierte Stillstand

bei Blackouts (Netzausfallen), wofir sie der
Maschinenbauer Kuhne nutzt. Die Reduktion
von Netzlastspitzen oder gar der Betrieb des
elektrischen Antriebs unabhéngig vom
Stromnetz sind weitere, immer starker nach-
gefragte Applikationen. Fiir viele im Vorder-
grund steht aber die Steigerung der direkten
Produktivitat an erster Stelle: Mit dem Tuning’
des Frequenzumrichters oder Servoreglers per
Energiemanagement sind Produktionspro-

Netzunterbrechung den geforderten
Abstand entsprechend der Sicherheits-
bestimmungen einhalten und danach
wieder problemlos anfahren, in jeder
Situation erfiillt.

Plug & Play im besten Sinn -

Die Energiemanagementgeréte werden so
ausgeliefert, dass sie vor Ort bei der Mon-
tage nur noch elekirisch angeschlossen
werden mussen und dann betriebsbereit
sind. Es ist also weder eine aufwindige
Inbetriebnahme noch Programmierauf-
wand notwendig. Dazu kommt, dass der

zesse mit Ausbringungssteigerungen bis zu
50 % maoglich ~ was direkt den Gewinn des
Unternehmens erhoht.

Die Gerateserie besteht aus zwei aktiven
Geraten (Pxt FX und Pxt RX) und einer modu-
laren Speichereinheit (Pxt EX). Der Pxt FX hat
eine Stromlastfahigkeit von 20 A (Dauer) und
40 A Spitze flir rund eine Minute. Da flr kurze
und haufig anstehende Belastungszyklen
konzipiert, nutzt der Energiemanager Elek-
trolytkondensatoren als Speichermedium. Ab
Werk ist der Pxt FX als Standalonegerdt ohne
Speicher oder auch in modularer Bauweise
mit einem Speichervolumen von 2 oder

4 kWs verfligbar. Die Menge an Zusatzspei-
chern unterliegt jedoch keiner Begrenzung.
Bei den Folienmaschinen von Kuhne kom-
men Kondensatorbanke flir insgesamt

100 kWs Energie zum Einsatz - in Verbindung
mit der leistungsstarkeren (30 A Dauer / 60 A
Spitze) Variante Pxt RX. Dementsprechend
kann dieses Gerat auch mit Doppelschicht-
kondensatoren und Batterien kambiniert
werden und bis zu 50 kW liefern.

Betrieb der aktiven Energiemanagement-

gerate wartungsfrei ist. Sollte sich doch

unerwarteter Weise ein Problem im Sys-
tem oder bei einer Komponente ankiindi-
gen, dannmeldet sich der Pxt RX und weist
auf mégliche kommende Risiken hin. (sk)
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